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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 -22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 -20 eingegangen am 25.1 0.2004 mit Schreiben vom 20.1 0.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Al!e vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/1 PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 03/10551 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, 1st unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind d'tesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-20 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-20 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-20 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WO 98/45627 A (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN ;POPP CHRISTIAN 
(DE); ROSI HANS JOER) 15. Oktober 1998 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 , 4 und 7 angesehen. Es offenbart ein 
Verfahren zur Durchftihrung von Schaltungen eines Kraftfahrzeug-Automatgetriebes, 
insbesondere von Oberschneidungsschaltungen, bei denen wahrend einer Schaltung 
ein als Kupplung oder Bremse ausgebildetes erstes Schaltelement (K1) offnet und ein 
als Kupplung oder Bremse ausgebildetes zweites Schaltelement (K2) schlieBt, daB zur 
Erhohung einer Spontanitat und zur Reduzierung einer Schalthaufigkeit des 
Automatgetriebes eine Ruckschaltung von einer ersten Ubersetzungsstufe (i1) in eine 
zweite Ubersetzungsstufe (i2) verzogerungsf rei abgebrochen und in die erste 
Ubersetzungsstufe (i1) zuruckgekehrt wird, wenn ein Abbruchkriterium erkannt wird, 
wobei das Abbruchkriterium dann gesetzt wird, wenn eine von einem Fahrer des 
Kraftfahrzeugs vorgebbare Anforderung zu einer Hochschaltung erkannt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem bekannten Verfahren 
dadurch, daB gepruft werd wenn eine von einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare 
Anforderung zu einer Hochschaltung erkannt wird bevor eine Getriebeeingangs- 
drehzahl um einen vordefinierten drehzahlbezogenen Grenzwert von einer 
Synchrondrehzahl der ersten Ubersetzungsstufe entfernt hat wobei dieser 
drehzahlbezogenen Grenzwert in Abhangigkeit von einer Intensitat einer 
Fahrerwunschanderung vorgegeben sind. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit 
neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Der Gegenstand des Anspruchs 4 unterscheidet sich von dem bekannten Verfahren 
dadurch, daB gepruft werd wenn eine von einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare 
Anforderung zu einer Hochschaltung erkannt wird bevor eine Zeitstufe, die gestartet 
wird, wenn eine aktuelle Getriebeeingangsdrehzahl eine Synchrondrehzahl der ersten 
Ubersetzungsstufe verlaBt, einen vordefinierten zeitbezogenen Grenzwert Uberschritten 
hat wobei dieser vordefinierten zeitbezogenen Grenzwert in Abhangigkeit von einer 
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Intensitat einer Fahrerwunschanderung vorgegeben sind. Der Gegenstand des 
Anspruchs 4 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Der Gegenstand des Anspruchs 7 unterscheidet sich von dem bekannten Verfahren 
dadurch, daB gepruft werd wenn eine von einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare 
Anforderung zu einer Hochschaltung erkannt wird, bevor ein Druck des abschaltenden 
ersten Schaltelementes einen vordefinierlen druckbezogenen Grenzwert unterschritten 
hat wobei dieser druckbezogenen Grenzwert in Abhangigkeit von einer Intensitat einer 
Fahrerwunschanderung vorgegeben sind. Der Gegenstand des Anspruchs 7 ist somit 
neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
die Spontanitat des Automatgetriebes zu erhohen. Obwohl 

drehzahlbezogenen/zeitbezogenen/druckbezogenen Grenzwerte an sich bekannt sind, 
ist die Verwendung fur eine Ruckschaltung nicht bekannt. Und obwohl die Abhangigkeit 
von einer Intensitat einer Fahrerwunschanderung an sich bekannt ist, ist es nicht 
bekannt dieser Intensitat zu verwenden bei der Bestimmung der Grenzwert in dem 
Abbruchkriterium. Die vorgeschlagene Losung ist daher erfinderisch. Der unabhangige 
Anspruch 1 , 4 und 7 und die abhangigen Anspruche 2, 3, 5, 6 und 8 bis 20 erfullen 
somit die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 
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1. Verfahren zur DurchfOhrung von Schaltungen eines Kraftfahrzeug- 
Automatgetriebes, insbesondere von Oberschneidungsschaltungen, bei denen 
wahrend einer Schaltung ein ats Kupplung oder Bremse ausgebildetes erstes 
Schaltelement offnet und ein als Kupplung oder Bremse ausgebildetes zweites 
Schaltelement schlieBt, wobei zur ErhShung einer Spontanitat und zur Redu- 
zierung einer SchalthSufigkeit des Automatgetriebes eine RQckschaltung von 
einer ersten Obersetzungsstufe (i1) in einezweite Obersetzungsstufe (i2) ver- 
zOgerungsfrei abgebrochen und in die erste Obersetzungsstufe (h) zurQckge- 
kehrt wird r wenn ein Abbruchkriterium erkannt wird, dadurch gekenn* 
zeichnet, dafS das Abbruchkriterium dann gesetzt wird, wenn eine von 
einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare Anforderung zu einer Hochschal- 
tung erkannt wird, bevorsich eine aktuelle Getriebeeingangsdrehzahl (nJT) urn 
einen vordefinierten drehzahlbezogenen Grenzwert von einer Synchrondreh- 
zahl der ersten Obersetzungsstufe (i1) entfernt hat, wobei dieser drehzahlbe- 
zogene Grenzwert in Abhangigkeit von einer Intensity einer FahrerwunschSn- 
derung vorgegeben sind, insbesondere in Abhangigkeit einer Anderungsge- 
schwindigkeit und/oder eines Anderungsbetrags eines Fahrpedalwin- 

kels (FPW). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
das Abbruchkriterium nur dann gesetzt wird, wenn eine Zeitstufe, die gestartet 
wird, wenn die aktuelie Getriebeeingangsdrehzahl (nJT) die Synchrondrehzahi 
der ersten Obersetzungsstufe (11) verlaSt, einen vordefinierten zeitbezogenen 
Grenzwert noch nicht uberschritten hat, und/oder wenn ein Druck (p_K1 ) des 
abschaltenden ersten Schaltelementes einen vordefinierten druckbezogenen 
Grenzwert noch nicht unterschritten hat 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafc 
dieser zeitbezogene bzw. druckbezogene Grenzwert in Abhangigkeit von einer 
Intensitat einer Fahrerwunschanderung vorgegeben ist, insbesondere in Ab- 
hangigkeit einer Anderungsgeschwindigkeit und/oder eines Anderungsbetrags 
eines Fahrpedalwinkels (FPW). 

4. Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Abbruchkriterium dann gesetzt wird, wenn eine 
von einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare Anforderung zu einer Hoch- 
schaltung erkannt wird, bevor eine Zeitstufe, die gestartet wird, wenn eine 
aktuelle Getriebeeingangsdrehzahl (n_T) eine Synchrondrehzahl der ersten 
Obersetzungsstufe (i1) veriafit, einen vordefinierten zeitbezogenen Grenzwert 
Oberschritten hat, wobei dieser zeitbezogene Grenzwert in Abhangigkeit von 
einer Intensitat einer Fahrerwunschanderung vorgegeben sind, insbesondere 
in Abhangigkeit einer Anderungsgeschwindigkeit und/oder eines Anderungsbe- 
trags eines Fahrpedalwinkels (FPW). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, » daft 
das Abbruchkriterium nur dann gesetzt wird, wenn sich die aktuelle Getriebe- 
eingangsdrehzahl (n_T) noch nicht urn einen vordefinierten drehzahlbezoge- 
nen Grenzwert von der Synchrondrehzahl der ersten Obersetzungsstufe (i1) 
entfernt hat, und/oder wenn ein Druck (p_K1) des abschaltenden ersten 
Schaltelementes einen vordefinierten druckbezogenen Grenzwert noch nicht 
unterschritten hat 



6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
dieser drehzahlbezogene bzw. druckbezogene Grenzwert in Abhangigkeit von 
einer Intensitat einer Fahrerwunschanderung vorgegeben ist, insbesondere in 
Abhangigkeit einer Anderungsgeschwindigkeit und/oder eines Anderungsbe- 
trags eines Fahrpedalwinkels (FPW). 
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7. Verfahren nach dem OberbegrifF von Arispruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daft das Abbruchkriterium dann gesetzt wird, wenn eine 
von einem Fahrer des Kraftfahrzeugs vorgebbare Anforderung zu einer Hoch- 
schaltung erkannt wird, bevor ein Druck (p_K1 ) des abschaltenden ersten 
Schaltelementes einen vordefinierten druckbezogenen Grenzwert unterschrit- 
ten hat, wobei dieser druckbezogene Grenzwert in Abhangigkeit von einer 
Intensity einer Fahrerwunschanderung vorgegeben sind, insbesondere in 
Abhangigkeit einer Anderungsgeschwindigkeit und/oder eines Anderungsbe- 
trags eines Fahrpedalwinkels (FPW). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali 
das Abbruchkriterium nur dann gesetzt wird, wenn eine Zeitstufe, die gestartet 
wird, wenn die aktuelle Getriebeeingangsdrehzah! (n_T) die Synchrondrehzahl 
der ersten Obersetzungsstufe (i1) veriaftt, einen vordefinierten zeitbezogenen 
Grenzwert: noch nicht Qberschritten hat, und/oder wenn sich die aktuelle Ge- 

. triebeeingangsdrehzahl (n_T) noch nicht um einen vordefinierten drehzahlbe- 
zogenen Grenzwert von der Synchrondrehzahl der ersten Obersetzungsstu- 
fe <i1) entfemt hat. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali 
dieser zeitbezogene bzw. drehzahbezogene Grenzwert in Abhangigkeit von 
einer Intensitat einer Fahrerwunschanderung vorgegeben ist, insbesondere in 
Abhangigkeit einer Anderungsgeschwindigkeit und/oder eines Anderungsbe- 
trags eines Fahrpedalwinkels (FPW). 

1 0. Verfahren nach einem der vorigen AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der drehzahlbezogene Grenzwert und/oder der 
zeitbezogene Grenzwert und/oder der druckbezogene Grenzwert in Abhangig- 
keit von aktuelien Betriebsparametern des Automatgetriebes vorgegeben sind, 
insbesondere als Funktion eines aktuelien Drehmomentes eines das Automat- 
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getriebe antreibenden Antriebsmotors (1) und/oder als Funktion eines Leis- 
tungswunsches Oder Fahrpedalwinkels (FPW) des Fahrers und/oder als Funk- 
tion einer aktuellen Drehzahl Oder Differenzdrehzahl am ersten Oder zweiten 
Schaltelement und/oder als Funktion einer Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder 
als Funktion einer Getriebetemperatur. 



1 1 . Verfahren nach einetn der vorigen AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der drehzahlbezogehe Grenzwert und/oder der 
zeitbezogene Grenzwert und/oder der druckbezogene Grenzwert in Abhangig- 
keit von einem Schaltungstyp der RQckschaltung vorgegeben sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzei chnet , 
daB der drehzahlbezogene Grenzwert beim Abbruch einer Mehrfach-RQck- 
schaltung grdfier ist als der drehzahlbezogene Grenzwert beim Abbruch einer 
Einfach-RQckschaltung, bzw. da(X der zeitbezogene Grenzwert beim Abbruch 
einer Mehrfach-RQckschaltung grdfier ist als der zeitbezogene Grenzwert beim 
Abbruch einer Einfach-RQckschaltung, bzw, daft der druckbezogene Grenzwert 
beim Abbruch einer Mehrfach-RQckschaltung kleiner ist als der druckbezogene 
Grenzwert beim Abbruch einer Einfach-RQckschaltung. 

13. Verfahren nach einem der vorigen AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der drehzahlbezogene Grenzwert bei Vorliegen einer 
hohen Intensitat der Fahrerwunschanderung grOfcer ist als der drehzahlbezo- 
gene Grenzwert bei Vorliegen einer niedrigen Intensity der Fahrerwunschan- 
derung, bzw. daft der zeitbezogene Grenzwert bei Vorliegen einer hohen In- 
tensity der Fahrerwunschanderung grdfier ist als der zeitbezogene Grenzwert 
bei Vorliegen einer niedrigen Intensitat der Fahrerwunschanderung, bzw. daft 
der druckbezogene Grenzwert bei Vorliegen einer hohen Intensity der Fahrer- 
wunschanderung kleiner ist als der druckbezogene Grenzwert bei Vorliegen 
einer hohen Intensitat der Fahrerwunschanderung. 
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14. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn* 
zeichnet, daft bei ErfOlltsein des Abbruchkriteriums der Druck (p_K1) des 
ersten Schaltelementes Ober eine vordefinierte Druckerhdhungsfunktion auf ein 
Zuschaltdruckniveau (rJCzu) erhoht wird und zugleich ©in Druck (p_K2) des 
zweiten Schaltelementes Ober eine vordefinierte Druckreduzierungsfunktion auf 
ein Abschaltdruckniveau (p_Kab) reduziert wird, wobei das Zuschaltdruckni- 
veau (p_Kzu) des ersten Schaltelementes und das Abschaltdruckni- 
veau (p_Kab) des zweiten Schaltelementes jeweils einem Ausgangsdruckni- 
veau des ersten bzw. zweiten Schaltlementes in der ersten Obersetzungsstu- 
fe (i1 ) vor Beginn der Ruckschaltung entspricht. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dad die vordefinierte Druckerhohungsfunktion und/oder die vordefinierte Druck- 
reduzierungsfunktion eine Rampenfunktion ist 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft die vordefinierte Druckerhohungsfunktion und/oder die vordefinierte Druck- 
reduzierungsfunktion ein Drucksprung ist 

17. Verfahren nach Anspruch 14, 15 Oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Abschaltdruckniveau (p_Kab) des zweiten Schaltele- 
mentes betragsmaftig zumindest annahernd „Null" ist. 



18. Verfahren nach Anspruch 14, 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Abschaltdruckniveau (p_Kab) des zweiten Schaltele- 
mentes ein Vorbefulldruck des zweiten Schaltelementes ist 



S 
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19. Verfahren nach einem der vorigen Ansprtiche, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dais bei einem Wechsel von Schub nach Zug bzw. von Zug 
nach Schub wahrend der RQckschaitung das Abbruchkriterium erst nach Ablauf 
einer bei dem Wechsel von Schub nach Zug bz 28/1 lug nach Schub gestar- 
teten vordefinierten Zeitstufe gesetzt wird. 

20. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali samtliche der RQckschaitung von der ersten Oberset- 
zungsstufe (i1) in die zweite Obersetzungsstufe (i2) zugeordneten Steuerungs- 
ablaufe (A_RS), insbesondere schaltungsspezifische Sperrzeiten und ein 
schaltungsspezifischer Motoreingriff, zeitgleich mit dem Setzen des Abbruchkri- 
teriums in entsprechende Steuerungsablaufe (A_HS) einer Hochschaltung von 
derzweiten Obersetzungsstufe (i2) in die erste Obersetzungsstufe (i1) umge- 
wandelt werden. 

(Weiter auf Blatt 29 der ursprunglich eingereichten Unterlagen.) 
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